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1.1 Volitelné vzdélavaci aktivity

Fyzika I.

Charakteristika predmétu

V ptedmétu Fyzika . pdjde o rozsiteni a doplnéni zakladnich poznatkti z mechaniky, temodynamiky a nauky

o elektfiné a magnetismu s drazem na aplikace v technické praxi, na chapani ptirodnich jevl a vztahu rozvoje
civilizace ke stavu ptirodniho prostiedi.

Je urcen studentlim, ktefi se pripravuji ke studiu na MFF, technickych oborech, ptirodovédeckych a 1¢kaiskych
fakultach, zajemctim o fyziku a jeji souvislost s vyvojem lidské civilizace. Volné na néj navazuje volitelny
predmét Fyzika II.

Metody a prostiedky vyuky budou seminarni formou prace ( vyklad s diskusi, seminarni prace a jejich obhajoby,
prace s Internetem, audiovizualni technikou, experimenty, exkurze)

septima
2 tydng, V

Klicové kompetence

* Kompetence k uceni
¢ Zvoli vhodnou metodu uceni

* Planuje si prubéh uéeni

* Tvofti si vlastni vyukové texty
* Vyhledava informace

* Ttidi informace

« Cte text s porozuménim

* Operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly
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septima

» Vytvaii si komplexné&jsi pohled na ptirodni, spole¢enské a sociokulturni jevy
» Samostatné pozoruje a experimentuje
» Porovnava ziskané vysledky a kriticky je posuzuje
* Vyvozuje ze ziskanych vysledkl zavéry
* Kriticky zhodnoti vysledky svého uceni
* Vypracovava samostatné zadané tkoly
» Kompetence k feseni problémi
* Rozpozna a pochopi problém
* Promysli a naplanuje zptisob feSeni problémi
* Vyhleda informace vhodné k feseni problému
* Voli vhodné zpiisoby feseni
» Ovéfuje prakticky spravnost feSeni problému
* Obh4ji své rozhodnuti
* Prezentuje své nazory pred zaky
» Kompetence komunikativni
* Prezentuje sdm sebe pted spoluziky
* Vhodné argumentuje
* Je schopen pouzit informacni a komunikacni prostfedky
» Kompetence socialni a personalni
* Ovliviwgje kvalitu spolecné prace
* Pomaha druhym
* Diskutuje ve skupinach
» Dokaze ovladat své jednani
» Kompetence obcanské
* Zna dulezita telefonni ¢isla

» Kompetence pracovni
» Racionaln¢ rozhoduje o své budoucnosti

Mechanika
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Kinematika - slozené pohyby. Pohyby téles v radialnim gravitaénim

« uziva zakladni kinematické vztahy pfi feseni problému a loh o poli. o o _
pohybech Mechanika tuhého télesa - moment setrva¢nosti, moment hybnosti.
Jednoduché stroje.

* vyuziva zékony zachovani fyzikalnich velicin pfi feSeni problémt a || o) 1«ni'skuteéné kapaliny, vnittni tfen v kapaling, odpor prostred.

dloh Obtékani téles realnou tekutinou. Zaklady fyziky letu.
Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
Fyzika Il
oktava

Kinematika a dynamika pohybu téles
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Molekulova fyzika
Ocekavané vystupy
Zak:
+ aplikuje s porozuménim termodynamické zakony pfi feSeni
konkrétnich fyzikalnich uloh

Prafezova témata
Chemie

sexta

Chemické vypocty

Mechanické kmitani a vinéni
Ocekavané vystupy

Prurezova témata

Elektromagnetizmus
Ocekavané vystupy
Zak:
+ vyuzivd Ohmuv zakon a Kirchoffovy zakony pfi feSeni praktickych
problému

« aplikuje poznatky o vedeni elektrického proudu v kovech,
polovodicich, kapalinach a plynech

Prafezova témata

Shrnuti a opakovani uéiva

Ocekavané vystupy
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presahy do uéebnich bloku:

presahy do ucebnich bloku:

presahy do uéebnich bloku:

Ucebni osnovy

septima

Uéivo
Struktura a vlastnosti plynd. Rovnovazny stav jako stav s nejvétsi
pravdépodobnosti. Rozdéleni molekul idealniho plynu podle
rychlosti, stfedni kvadraticka rychlost molekul. Zakladni rovnice pro
tlak idedIniho plynu. Molarni plynova konstanta.
Stavové zmény idedlniho plynu z hlediska energetického. Poissonuv
zakon.
Préace plynu, kruhovy déj-prace plynu pfi proménném tlaku Carnotiv
cyklus, tepelné motory.
Kriticky stav latky. Vedeni tepla.
Struktura a vlastnosti pevnych 1atek - poruchy krystal. mfizky, hlavni
typy vazeb v pevnych 1atek, sila pruznosti, normalové napéti,
deformace télesa.
Struktura a vlast. kap. - hydrodynamika, povrchova energie,
kapilarita.
Styk kapaliny se sténou nadoby. Kapilarni tlak

presahy z uéebnich bloku:
Fyzika Il

oktava

Molekularné kineticka teorie
latek,struktura a vlastnosti latek

Uéivo
Kmitani mechanického oscilatoru - fazorovy diagram, slozené
kmitani, nucené kmitani, rezonance, rezonan¢ni kfivka.
Mechanické vinéni. Rovnice postupné viny. Interference vinéni,
odraz, ohyb, lom vinéni. Zvuk-zaklady akustiky, zdroje zvuku. Vznik
zvuku v hudebnich nastrojich.
DopplerGv princip.

pfesahy z ucebnich bloku:
Fyzika Ill.

oktava

Zakonitosti kmitavého pohybu a
vinéni, mechanické a
elektromagnetické vinéni v
souvislostech

Uéivo
El. proud v kovech - podrobné feseni el. siti, el. prace a vykon
v obvodech stejnosmérného proudu, u¢innost el. spotiebicu.
Spojovani kondenzatord. Prvni a druhy Kirchhofav zakon. Fyzikalni
zaklady elektroniky - vlastni a nevlastni vodivost polovodi¢l, dioda
jako usmérniovaci prvek v obvodu. Transistor, transistorovy jev,
trans. zesilovac. DalSi elektronické prvky — integrované obvody.
Proud v elektrolytech, plynech a vakuu-Faradayovy zakony
elektrolyzy, chemické zdroje el. napéti (¢lanky, akumulatory).
Voltampérova charakteristika vyboje. Emise elektron(, obrazovka,
katodové zareni.
Obvody stfidavého proudu s RLC v sérii a paralelné. Stfidavy proud
v energetice, to€ivé magnetické pole, elektromotory, asynchronni
elektromotor, trojfazova soustava sttidavého napéti, elektrarna.

presahy z uéebnich bloku:

Uéivo
Systemizace poznatk z ugiva fyziky SS
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septima

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z ucebnich bloku:

Fyzika Ill.
oktava
Zakony zachovani ve fyzice
Druhy energie, jejich vzajemné
premény
Vzajemné pusobeni latek a poli,
fyzikalni interakce
oktava
2 tydné, V

Kinematika a dynamika pohybu téles
Ocekavané vystupy Ucivo
Kinematika - slozené pohyby, pohyby téles v radialnim gravitaénim
poli.
Dynamika - sila a vzajemné pusobeni téles, Newtonovy pohybové
zakony a jejich dusledky, inercialni a neinercialni vztazné
soustavy, setrvaéné sily
Prafezova témata

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Mechanika tuhého télesa, kapalin a plynt
Ocekavané vystupy Ucivo
Mechanika tuhého télesa - moment setrva¢nosti, moment hybnosti.
Jednoduché stroje.
Proudéni skute¢né kapaliny, vnitfni tfeni v kapaliné, odpor prostiedi.
Obtékani téles realnou tekutinou. Zaklady fyziky letu.
Priifezova témata

presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:

Zakony zachovani ve fyzice
Ocekavané vystupy Ucivo

Zakon zachovani:

- hmotnosti

- hybnosti

- elektrického naboje

- energie - mechanické, tepelné, elektromagnetické
- poctu nukleonud

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
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oktava
Druhy energie, jejich vzajemné premény
Ocekavané vystupy Ucivo
Energie:
- mechanicka
- harmonického kmitavého pohybu
- elektromagneticka
- jaderna
Priifezova témata presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:
Molekularné kineticka teorie latek,struktura a viastnosti latek
Ocekavané vystupy Ucivo
Struktura a vlastnosti plynd.
Struktura a vlastnosti pevnych latek.
Struktura a vlastnosti kapalin.
Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
Elektricky proud v latkach, elektrické obvody a jejich resSeni
Ocekavané vystupy Ucivo
Stejnosmérny el. proud v kovech a latkach.
Obvody stfidavého proudu.
Priifezova témata presahy do uéebnich bloku: presahy z uéebnich bloku:
Vzajemné plsobeni latek a poli, fyzikalni interakce
Ocekavané vystupy Ucivo
Fyzikalni interakce - silna, elektromagneticka, slaba, gravitacni.
Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z uc¢ebnich bloku:
Zakonitosti kmitavého pohybu a vinéni, mechanické a elektromagnetické vinéni v
Ocekavané vystupy Ucivo
Kinematika a dynamika kmitavého pohybu.
Mechanické a elektromagnetické kmitani a vinéni.
Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: piesahy z uc¢ebnich bloku:
Zakladni vlastnosti svétla a jeho dualni povaha
Ocekavané vystupy Ucivo
VInové vlastnosti svétla.
Paprskova optika.
Elektromagnetické zafeni.
Prarezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:
4»\’; REY
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oktava

Vyznam a vyuziti poznatkd specialni teorie relativity
Ocekavané vystupy Ucivo

Zakladni principy specialni teorie relativity.
Zakladni jevy specialni teorie relativity v praxi.
Zakony zachovani energie a hybnosti.

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:

Systematizace zakladnich poznatki moderni fyziky
Ocekavané vystupy Ucivo

Dualismus ¢astic.
Zakladni jevy kvantové fyziky.
Zakladni poznatky atomové a jaderné fyziky.

Prurezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:

Uziti poznatktl z astronomie k tvorbé fyzikalniho obrazu svéta
Ocekavané vystupy Ucivo

Vzdalenosti ve vesmiru.
Sluneéni soustava.
Struktura vesmiru.

Prafezova témata presahy do ucebnich bloku: pfesahy z ucebnich bloku:



